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Perfil Institucional Sede e Unidades Regionais
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Perfil Institucional Quadro de Pessoal

e ———————

m Servidores: ~ 988
— PESQUISA: 20 %
— DESENVOLVIMENTO: 57 %
— ADMINISTRATIVO: 23 %

m Qualificacao:
— Mestrado: 16 %
— Doutorado: 22 %
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Perfil Institucional

ACesSs0 ao
Espaco

Infraestrutura
Espacial

Aplicacoes

« Engenharia
 Integracao e Testes

*P&D Tecnologias Espaciais

|« Rastrelio e Controle

—_—

_*» Recepcao e Distribuicao

 Ciéncia Espacial
* Meteorologia e Clima
* Observacao da Terra

 Cléncla do Sistema Terrestre

—




Perfil Institucional

Acesso ao Espaco AplicacGes Associadas
Exterior
Tecnologia Ciéncia Meteorologia Observacéo Ciénciado

Espacial Espacial e Clima da Terra Sistema
| AR Terrestre

A
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Engenharia e Tecnologia Espacial - ETE

« Desenvolvimento
Tecnologico e Politica
Industrial

v Satélite Sino-Brasileiro
v CBERS 3&4
v Satelites de Aplicacdes

v Satélite de Sensoriamento
Remoto 1

v Satélite Radar

v Sistema Brasileiro de Coleta
de Dados Ambientais
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Laboratdorios Associados - CTE

-’”:f\[] ~@ ¢ LAP — Laboratorio Associado de
e Plasma
 LAC — Laboratorio Associado de

Computacao e Matematica
Aplicada




Laboratério de Integracao e Testes - LIT

Infra-estrutura do Programa Espacial

Atividades de P&D: ‘ ‘; -

v montagem, integracao e testes de satelites -

v engenharia mecanica

v eletromagnetismo aplicado == T

v informatica =

v opto-eletrdnica F

v Mecatrdnica =

v Qualificacédo de componentes | "

v metrologia - :

v controle de contaminagéo = =

v engenharia de manutencao S

v engenharia de sistema/garantia de qualidade | = % T Sk
S T

m Atendimento a diversos setores daindistria [ = ‘S
—— s — “Z_u_
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Rastreio e Controle de Satélites - CRC

Infra-estrutura do Programa Espacial

e CRC - Centro de Rastreilo e Controle de
Satélites

- SCD-1

- SCD-2

— CBERS-1
— CBERS-2
— CBERS-2B
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Ciéncias Espaciais e Atmosféricas - CEA

m Geofisica Espacial
v’ Eletricidade Atmosférica
v Geomagnetismo

v Quimica e Fisica da Baixa e Média Atmosfera -
v' Magnetosfera e Heliosfera
m Aeronomia | tu«al“';’j( %
B <. AP P 5"-1
v lonosfera |
v Fisica da Alta Atmosfera |

v Luminescéncia Atmosférica

m Astrofisica
v Astrofisica de Alta Energia
v’ Astrofisica Optica e no Infravern
v' Cosmologia Experimental
v’ Fisica do Meio Interplanetario
v' Radiofisica do Meio Interestelar .-
v' Ondas Gravitacionais Pra—
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Observacéao da Terra - OBT

Pesquisa em Sensoriamento Remoto em geologia, recursos
hidricos, oceanografia, gestao e monitoramento territorial e
ecossistemas terrestres.

Desenvolvimento tecnolégico: SPRING, Terralib, etc
Programa Amazonia - monitoramento das areas
desflorestadas da Amazoénia Legal

Monitoramento de queimadas e prevencao de incéndios
florestais




Previséao do Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC

m Previsoes numericas do tempo e clima: 5
dias e trés meses de antecedéncia,
respectivamente.

m  Supercomputadores CRAY XTS (258
Teraflop/s — TOP(2012) 16.32 petaflop/s ).

m Subsidio e alerta ao governo para
situacOes de risco a economia e a
sociedade

m Linhas de Acéao:

v' P&D e Operacfes em Previsdo do Tempo e
Estudos Climaticos.

v' Desenvolvimento de Pesquisa sobre o Clima e a
Hidrologia dos Ecossistemas Amazonicos

v' P&D nas areas de Clima, Tempo, Micro-
Meteorologia, Interacéo Oceano-Atmosfera e
Meteorologia Marinha

v' Implantacéo de Nucleos Estaduais de :
Monitoramento de Tempo, Clima e Hidrologia.
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Ciéncia do Sistema Terrestre - CCST

Ciéncia para o apoio de
politicas publicas

Gerar conhecimentos
Interdisciplinares para o
desenvolvimento nacional com
equidade e para reducéao dos
iImpactos ambientais no Brasil e
no mundo.

Fornecer informacdes técnico-
cientificas de qualidade para
orientar politicas publicas de
mitigacao e adaptacao as
mudanc¢as ambientais globais.
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Breve Historico

| 18 ANOS >
1950 3 1953 MEEEEEEEEENNNS 1968 W 1969 k-
ITA IPD 1961 BANDEIRANTE EMBRAER

SR BE Pe_sqwsa V6o do primeiro modelo  Inddstria
(SO0 Aplicaaals do avido Bandeirante aeronautica
humanos em desenvolvi-
aeronautica e mento
espaco

CRESE > CLBI

Centro de
langamento COBAE
v de foguetes
T S e e e T e et it e > |AE

Grupo Executivo e de
eroios Eepacis” 3> 1965 NS 1070 ™ 1971
e b e e e R R L L e bbbttty > INPE

Iniciativa civil na
area espacial

INPE — 1961-2007

Breve linha do tempo
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Missao

* O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE - € um orgao vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao - MCT]

 Missao: “Desenvolver, operar e utilizar sistemas
espaciais para o avanco da ciéncia, da tecnologia e
das aplicacoes nas areas do espaco exterior e do
ambiente terrestre, provendo bens e servicos
inovadores em beneficio do Brasil".




Missao

Executar

Programas

Maximizar
retornos a
Sociedade em
termos de:

Institucionais

objetivando:

Produtos e
Servigos

Politica
Industrial

Difusao de
conhecimentos

Excelénciaem C&T
na area Espacial e
suas Aplicacdes




Politica Industrial

CBERS 1&2 e 2B

Participacao industrial nacional

DC/ DC Converter 6

S-Band Antenna 1
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte

DC/ DC Converter 10
ESCA/ FUNCATE

Neuron/ Aeroeletrénical E torial/ M

DC/ DC Converter 8
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatorial/ Mcomm

Remote Terminal Unit 5
ELEBRA
Microeletrénica

Remote Terminal Unit 4
ELEBRA
Microeletrénica

Central Terminal Unit
ELEBRA
Microeletrénica

Shunt Regulator

ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Digicon/ Equatoriall Mcomm

S-Band Antenna 2
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte

Battery Discharge Regulator
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Digicon/ Equatoriall Mcomm

ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénical/ Equatoriall/l Mcomm

DCS UHF Antenna
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte

DC/ DC Converter 5
ESCA/ FUNCATE

Neuron/ Aeroeletrénical E rial/ M

q

Remote Terminal Unit 1
ELEBRA
Microeletrénica

Remote Terminal Unit 2
ELEBRA
Microeletrénica

DC/ DC Converter 7
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall Mcomm

Remote Terminal Unit 3
ELEBRA
Microeletrénica

DC/ DC Converter 4
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletréonica/ Equatorial/ Mcomm

Attitude and Orbit Control Computer
ELEBRA
DC/ DC Converter 3 Microeletrénica
ESCA/ FUNCATE

Neuron/ Aeroeletrénical/ Equatorial/l Mcomm




Politica Industrial (cont) CBERS 1&2 e 2B

Participacao industrial nacional

DCS S-Band Antenna WFI1 Opto-Electronic Block
ESCA/ FUNCATE ] ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte Equatorial/ Micromax

WFI Signal Processor Electronics
o A ESCA/ FUNCATE
\| as -’ = » Equatoriall Mectron
DCS UHF Transmitter :
ELEBRA/ ESCA/ FUNCATE WFI Modulator
Neuron ESCA/ FUNCATE

: Equatorial/ Neuron
DCS Diplexer . e
ELEBRA/ ESCA/ FUNCATE 4
P

Neuron

Remote Terminal Unit 6
ELEBRA

Microeletrénica
DCS Transponder 2

SSPA 2
- g ELEBRA
N AN - i Neuron
ESCA/ FUNCATE b 2o
Neuron

SSPA 1
ELEBRA
L Neuron
> ’ : Remote Terminal Unit 7
DCS Transponder 1 ELEBRA
ESCA/ FUNCATE Microeletrénica
Neuron

S-Band Transponder 1
TECTELCOM/ TECNASA
Betatelecom

DC/ DC Converter 9
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénical E M

DC/ DC Converter 1
ESCA/ FUNCATE
ial/ Neuron/ Aeroeletrénical Equatoriall Mcomm
DC/ DC Converter 2
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall Mcomm

S-Band Transponder 2
TECTELCOM/ TECNASA
Betatelecom
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~ I CBERS 3&4
C (COﬂt.) Parficipacdo industrial nacional

Politica Indus

————

Verde — Equipamentos
contratados no Brasil

Suprimento de
energiae TTC

TTC S-Band
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o
( )

'@ 4 INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS




CBERS 3&4

Participacao ind@strial nacional

Politica Industrial (cont)

Verde — Equipamentos
contratados no Brasil

Camera MUX Coleta de Dados

UHF

Camera WFI
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POI Iltl ca I n d UStrI al (cont.) Participa%g)l?rsjisﬁcig;ﬁnacional

e —————————

Estrutura




PO I Iltl ca I n d UStrI al (COﬂt.) Participa%i?riisﬁiﬁnacional

———

Painéis Solares




Camera MUX
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Camera MUX
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Politica Industrial (cont) CBERS 384

Valor contratado - 2012

RS 320.131.091.22

7
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Principais Produtos e Servicos

» Sistema Brasileiro de Coleta de
Dados Ambientais

« ~ 600 plataformas
(principalmente hidro-
meteoroldgicas)

e Acima de 80 usuarios

\"@ 4 INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS



Principais Produtos e Servicos (cont.)

Ciéncias Atmosféricas

Previsbes numericas de tempo e clima
Irradiancia solar, Vento, Queimadas
Trajetdria de tempestades

indice de vegetacéo

Monitoramento de raios

Sensoriamento Remoto

Programa Amazdnia - monitoramento das
areas desflorestadas da Amazonia Legal

Monitoramento da Floresta Amazoénica
Brasileira por Satélite
Sistema DETER

Desenvolvimento tecnoldgico: SPRING,
Terralib, etc

Clientes
— Universidades, Setor publico e Setor

privado.




Principais Produtos e Servicos (cont.)

Previsao Diaria de Tempo

PCD

., Satélite
T
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Principais Produtos e Servicos (cont.)

Mudancas Climaticas

Emissdo de CO,

Comportamento da
Temperatura °C

Aumento da anomalia temperatura

e




Principais Produtos e Servicos (cont.)

Previsao Climatica Sazonal

Temperatura da Superficie do Mar

DISCUSSAO
CLIMATICA

v’:. Ministério da Ciéncia e Tecnologia
X Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

ProgClima

e,
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Principais Produtos e Servicos (cont)

Monitoramento de Queimadas

AL
AQUA-MODIS Canals’ ZD.A 31
T0-08-2002 1° iIBllT. 4 P
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Principais Produtos e Servicos (cont.)

PRODES - Amazonia Legal

L FIMAL

atamenta

- hidragrafia
- hao_flo

RNUYE




Principais Produtos e Servicos (cont.)

Taxa de Desmatamento Anual na Amazonia Legal

0
c
s
~
N
3
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Principais Produtos e Servicos (cont.)

T
Estacéo
recepcao

Projeto Base do
PRODES Desmatamento

Processamento: Sistema
SPRING - deteccéao dos
novos desrnatamentos

Sala situagcao IBAMA

g ’ INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS



Principais Produtos e Servicos (cont.)

VIBRO-ACUSTICA

MEDIDAS DE
PROPRIEDADES DE
MASSA

(]
)

it il
| 8

.

METROLOGIA 4 o
MELANILA 3

1 [

EL|
FR]' UEGNE MEEOL‘BGIA
== FISICA




Principais Produtos e Servicos (cont.)

Dados meteorologicos, hidroldgis

Home CPTEG | Tempo | Clima I Previsées Numéricas / Satélite | Ondas | Energia / Dados ionais | Pesq. &

Cidades  TempAr Precip UmidRel Data/Hora*

Andrequice-MG  26.59C 137.25mm  73%
Canindé-CE .70C -mm

21.75mm

Caratinga-MG 4 119.75mm

Cidades

-mm
Araguai-MG 107mm

Pirapora-MG 137.25mm

Nivel da

Cidades Régua

PrecipitacdoData/Hora*

9/10/!
Bacabal-MA -m mm D,.m.nm

1

Controle de satélites
— SCD 1-2
— CBERS 2

Recebimento de dados e

Imagens:

— AQUA, TERRA, NOAA 12/16/17
e LANDSAT (EUA)

— SPOT (Franca)

— RADARSAT (Canada)

— ERS (ESA)

— SCD1-2, CBERS 2 (Brasil)

‘\’N“.’ INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS




Politica Industrial satélites Contratados na Inddstria

1991

o) lof

(D (D

S1I

11>

CBERS 1 |

CBERS 2

Platarormea
Orpital BViVi
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E:/Apresentacao 17-11-2004/19 outubro de 2004 v.1.ppt
E:/Apresentacao 17-11-2004/19 outubro de 2004 v.1.ppt

Politica Industrial satélites Contratados na Inddstria

& 5 r 5
] s |
. x|
v =
] L - 1 3
' m = | ' m

CBERS 3 CBERS 4
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Politica Industrial (cont)

CBERS 1&2 e 2B

Participacao industrial nacional

DC/ DC Converter 6

S-Band Antenna 1
ESCA/ FUNCATE
Neouron/ Fibraforte

DC/ DC Converter 10
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall Mcomm

DC/ DC Converter 8
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall Mcomm

Remote Terminal Unit 5
ELEBRA
Microeletrénica

Remote Terminal Unit 4
ELEBRA
Microeletrénica

Central Terminal Unit
ELEBRA
Microeletrénica

Shunt Regulator

ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Digicon/ Equatoriall Mcomm

S-Band Antenna 2
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte

Battery Discharge Regulator
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Digicon/ Equatoriall Mcomm

ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatorial/ Mcomm

DCS UHF Antenna

ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Fibraforte
DC/ DC Converter 5
ESCA/ FUNCATE
N Neuron/ Aeroeletrénical/ Equatorial/ M

Remote Terminal Unit 1
ELEBRA
Microeletrénica

Remote Terminal Unit 2
ELEBRA
Microeletrénica

DC/ DC Converter 7
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletréonica/ Equatoriall Mcomm

Remote Terminal Unit 3
ELEBRA
Microeletrénica

DC/ DC Converter 4
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall/ Mcomm

Attitude and Orbit Control Computer
ELEBRA
DC/ DC Converter 3 Microeletrénica
ESCA/ FUNCATE

Neuron/ Aeroeletrénica/ Equatoriall Mcomm




Politica Industrial (cont)

CBERS 1&2 e 2B

Participacao industrial nacional

DCS S-Band Antenna
ESCA/ FUNCATE

WFI1 Opto-Electronic Block
Neuron!/ Fibraforte

ESCA/ FUNCATE
Equatorial/ Micromax

DCS UHF Transmitter
ELEBRA/ ESCA/ FUNCATE
Neuron

WFI Signal Processor Electronics
ESCA/ FUNCATE
Equatoriall Mectron

WFI Modulator
ESCA/ FUNCATE
2 Equatorial/ Neuron
DCS Diplexer I ; Remote Terminal Unit 6
ELEBRA/ ESCA/ FUNCATE ELEBRA
Neuron . Microeletrénica
S N ’ [ ap” SSPA 2
N XD | ELEBRA
DCS Transponder 2 TN S : : y Neuron
ESCA/ FUNCATE s g i
Neuron ;

SSPA 1
ELEBRA
e Neuron
DCS Transponder 1 2
ESCA/ FUNCATE

Remote Terminal Unit 7
Neuron

ELEBRA
Microeletrénica

S-Band Transponder 1
TECTELCOM/ TECNASA
Betatelecom
DC/ DC Converter 9
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénical/ E

M

DC/ DC Converter 1
ESCA/ FUNCATE
ia Neuron/ Aeroeletrénical/ Equatorial/l Mcomm

DC/ DC Converter 2
ESCA/ FUNCATE
Neuron/ Aeroeletrénical/ Equatoriall Mcomm

S-Band Transponder 2
TECTELCOM/ TECNASA
Betatelecom
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Politica Industrial

PMM - PLATAFORMA MULT-MISSAD

822250 00-2
SADA

822760 00-)
MAGNETOTORQUER

822760 00-1
MAGNETOTORQUER

(cont.) Plataforma Orbital
Participacao industrial Nacional

222720.001 STAR SENSOR SUB STRUCTURE
MAGNETOMETER . (YO0}

2720.00-2
MAGNETOMETER

8225200241

ANTENNA 2\‘

822510.00-2
TRANSPONDER
AIT CONNECTOR
SUPPORT (TBD)
822510.00-1
TRANSPONDER

822760.00-2 822770.901
MAGNETOTORQUER GPS ELET

822520011
ANTENNA 1

822750.00-2
REACTION WHEEL
(T80}

$22470.20-2
LATCHING VALVE
(TBD

822470.20-1
LATCHING VALVE

$2242060 (TBD) - .
FILTER \ £22750.00-1

(TeD)

82244010
PRESSURE
TRANSDUCER
(T8D)

$22720.00-3
REACTION WHEEL
(Te0)

822430.90-1
FILL & DRANN VALVE
SUB STRUCTURE

REACTION WHEEL
(TeD)

REACTION WHEEL

822430102 o "AEB i s o 54 s esmcons

FILL & DRAMN VALVE
SUB STRUCTURE

({TBD)




Politica Industrial (cont)

A plataforma multi-missao - PMM

Um modulo de servico padrao para diferentes missoes
L ;& de Observacao da Terra

600 a 1200 km de altura, orbitas quase-equatoriais e polares
280 kg de carga util com 250 kg de plataforma




POII’tlca IndUStrlaI (cont.) Participa(g:g)l?rlfjfsﬁildrnacional

CBERS 3&4 L R
Participacao RE T A A

industrial
Nacional

* Estrutura
* Telecoms.
« Cameras

« S. Energia

\"¢ A INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS



~ I CBERS 3&4
C (COﬂt.) Parficipacdo industrial nacional

Politica Indus

————

Verde — Equipamentos
contratados no Brasil

Suprimento de
energiae TTC

TTC S-Band

N\
o
( )
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CBERS 3&4

Participacao ind@strial nacional

Politica Industrial (cont)

Verde — Equipamentos
contratados no Brasil

Camera MUX Coleta de Dados

UHF

Camera WFI

\"@ A INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIALS



PO I |,t| Ca I n d UStrI al (COI’]'[.) Participa%i?riisﬁiﬁnacional

e —————————

Estrutura




CBERS 3&4

Participacao industrial nacional

Politica Industrial (cont.)

Painéis Solares




Camera MUX
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Camera MUX
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Politica Industrial cont)  vao comoms. 2012




Difusao de Conhecimentos

Pos -graduacao

Astrofisica
— Engenharia e Tecnologia Espaciais
— Geofisica Espacial
— Computacéao Aplicada
— Meteorologia
— Sensoriamento Remoto
— Ciénciado Sistema Terrestre

. Cursos de Extensao

Projeto EducaSeRe

— Curso Internacional em
Sensoriamento Remoto e Sistemas
de Informacdes Geogréaficas

— Escolado Espaco

‘\”'P(g.‘ 4y INSTIT NACIONAL DE PESG AS €SPACIAIS




Difusao de Conhecimentos (cont.)

 Universidades

— Convénios
— Cooperacgoes
— Projetos conjuntos

 Difusao Institucional
— Divulgacao das atividades desenvolvidas pela
Instituicao
 Jornalismo Cientifico

— Divulgacéao de trabalhos cientificos e
tecnologicos em nivel de jornalismo cientifico




Producao Cientifica

THE MOST PROLIFIC BRAZILIAM INSTITUTIONS BY SECTOR (1991-2003)
Leta, J. et al., Scientometrics, 2005

Public Sector

Private Sector

Universities Share Non-Universities Share Share
1. Univ Séo Paulo 23.89% 1. Braz Agr Res Coorp 3.01% 1. Cath Univ Rio Janeiro  1.60%
2. Campinas State Univ 9.69% 2. Oswaldo Cruz Fnd - RJ 2.77% 2. Cath univ Rio G Sul 0.39%
3. Fed Univ Rio Janeiro 9.28% 3. Braz Center Res Phys 1.78% 3. Cancer Hosp 0.28%
4. State Univ Sao Paulo 6.34% 4. Natl Inst For Space Res 1.45% 4. Ludwig Inst 0.28%
5. Fed Univ R G Sul 5.47% 5. Natl Com Nucl Energy 1.28% 5. Vale Itajai Univ 0.17%
6. Fed Univ Minas Gerais 5.19% 6. Butanta Inst 0.67% 6. Univ Séo Francisco 0.15%
7. Fed Univ Séao Paulo 3.54% 7. Ctr Aerosp Technol 0.56% 7. Mogi Cruzes Univ 0.14%
8. Fed Univ Sao Carlos 2.88% 8. Natl Inst Res Amazon 0.52% 8. Braz Lutheran Univ 0.12%
9. Fed Univ Santa Catarina 2.35% 9. Natl Inst Pure & Apll Math  0.48% 9. Albert Einstein Hosp 0.12%
10. Fed Univ Pernambuco  2.34% 10. Adolfo Luz Inst 0.42% 10. Cath Univ Campinas  0.11%
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oA . FOLHA DE SAO PAULO
ciencia 02/05/2014

Fiocruz, Embrapa e Inpe lideram
pesquisa no pais, diz novo ranking

SABINE RIGHETTI
FERNANDOQ TADEU MORAES
) ) PAULO

Recomendar <5m

A Fiocruz é o melhor instituto de pesquisa do Brasil
em termos de qualidade de producio cientifica, e o
A C.Camargo Cancer Center é o melhor hospital.

As informacées sio da Universidade de Leiden
(Holanda). Pela primeira vez, cientistas da
instituicdo usaram uma metodologia similar a de
seus rankings universitarios para um levantamento
de producio cientifica. As instituicdes brasileiras
foram as primeiras contempladas.




- Eventos de transferéncia de fluxo na magnetopausa, regifio que separa a MAGHEL
mag netosfera do vento solar comprimido, na bainha magnética.
seracdo e propagacio de n‘ncrc:pulf‘a:;-m:a geomagnéticas na
magnetosfera.

THERMOSPHERE - Processos fisicos |'temp1=ratur3 ventos e propagacio de ondas) e
fotoquimicos (reagBes de oxigénio atdmico, hidrogénio, ozdnio & os ions) na
alta atmosfera, de 80 a 300 km de altura.

b - Geragdo e propagacio de micropulsacdes geomagnéticas na ionosfera;
- Comentes eléfricas na atmosfera ionizada
- Dados de sensonamento remoto da ionosfera.
IONOSPHERE - Medida do sodio na alta mesosfera-baixa termosfera.

8

ALTITUDE (km)
8

- Medidas de temperatura atmosfénca entre 80 e 100 km pela tecnica
MESOPAUSE Doppler no sadio;
- Pesquisas da dindmica da regifio da alta mesosfera com o uso de radar
MESOSPHERE metednco;
— - Medidas de temperatura e densidade da mesosfera pelo espalhamento
50 STRATOPAUSE Rayleigh.

STRATOSPHERE - é‘ﬂ;ﬂ.?ﬁ de temperatura e densidade da estratosfera pelo espalhamento
1
20 - Radar de laser (LIDAR) de rubi para monitoramento dos aerossois
estratosféricos.

10




RealizacOes - Tecnologia Espacial - 2015
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WETE_CBERS_12-08-2014.pptx
E:/Apresentacao 17-11-2004/19 outubro de 2004 v.1.ppt
E:/Apresentacao 17-11-2004/19 outubro de 2004 v.1.ppt
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Realizacoes — Acesso ao Espaco

e 00:00:05:22

9/12/2013

11:26 - horario local : . ; 09122013

Lancamento do
Satelite CBERS-3, da
base chinesa de
Taiyuan.

O CBERS-3 nao

entrou em orbita,
devido a falha do
lancador LM-4B.
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Realizacoes — Acesso ao Espaco

09.12.2014

Lancamento do
Satélite CBERS-4, da
base chinesa de
Taiyuan.

O CBERS-4 opera com
sucesso em Orbita,

desde dezembro de
2014.

Vg, ’ INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS




Espaciais

Satélites langados ao espag¢o no ambito do Programa Nacional de Atividades

MISSION Main Characteristics Launcher Launching Launching End of
Date Status Operation

SCD-1

SCD-2A

SCD-2

CBERS-1

SACI-1

SACI-2

CBERS-2

CBERS-2B

CBERS-3

CBERS-4

115 kg, 120 W, Data Collection

115 kg, 120 W, Data Collection

115 kg, 120 W, Data Collection

1.450 kg, 1.100 W, Earth
Observation, Data Collection

60 kg, 120 W, Scientific Data

60 kg, 120 W, Scientific Data

1.450 kg, 1.100 W, Earth
Observation, Data Collection

1.450 kg, 1.100 W, Earth
Observation, Data Collection

1.980 kg, 2.300 W, Earth
Observation, Data Collection

1.980 kg, 2.300 W, Earth
Observation, Data Collection

Pegasus,
Orbital Science

VLS-1, V1
Pegasus,
Orbital Science

Long March,
GWIC

Long March,
GWIC

VLS-1V2

Long March,
GWIC

Long March,
GWIC

Long March,
GWIC

Long March,
GWIC

Feb 09, 1993

Dec 02, 1997

Oct 22, 1998

Oct 14, 1999

Ouc 14, 1999

Dec 11, 1999

Oct 21, 2003

Sep1l9, 2007

Dec 09, 2013

Dec 07, 2014

Success

Launcher
failure

Success

Success
Satellite

failure

Launcher
failure

Success

Success

Launcher
failure

Success

Operational

Operational

Out 12, 2003

Jan 10, 2009

Apr 16, 2010

Operational




Tecnologia Espacial - Satélites em desenvolvimento

CBERS
Satelite
SINO-Brasiieiroae
RECUISOS
lerrestre:

Platarorma
D11

Orbital iRV

MIRAX
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Projetos Correntes - Plataforma Multimissao - PMM

A plataforma multi-missao - PMM

Um modulo de servico padrao para diferentes missoes
L ;& de Observacao da Terra

600 a 1200 km de altura, orbitas quase-equatoriais e polares
280 kg de carga util com 250 kg de plataforma




rojetos Correntes - Plataforma Multimissao - PMM

PMM - PLATAFORMA MULTH-MISSAD
222720.001 STAR SENSOR SUB STRUCTURE
m 3y

822250 00-2 MAGNETOMETER
SADA L

00-
MAGNETOMETER

822520.021

ANTENNA z\-

822760.00-3 2 822510.00-2
MAGNETOTORQUER . TRANSPONDER
- AST CONNECTOR
SUPPORT (TBD)
822510.00-1
TRANSPONDER

822760.00-2 822770.101
MAGNETOTORQUER ~ GPS ELET

822520011
ANTENNA 1

822750.00-2
REACTION WHEEL
(T80

222470.20-2
822760.00-1 LAYCP({I'NBGDVALVE
MAGNETOTORQUER
§22470.20-1
LATCHING VALVE
»::::1:::9 e 3 3 £22750.00-1
(TBD) > REACTION WHEEL
(TBD)

822440.10
PRESSURE
TRANSDUCER
(TBD)

$22750,00-3
REACTION WHEEL
(Te0)

522430.90-1
FILL & DRAMN VALVE
SUB STRUCTURE

£22750.004 - . o
822430.10-2 . : ’mr\'\\ R ——
FILL & DRAR VALVE RS ‘c'('yog‘br'"“ L

SUB STRUCTURE




Modelo Térmico do

Satélite Amazonia-1

Out - 2015
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Missdo AMAZONIA-1

Primeira missao derivada da PMM: AMAZONIA-1.

Missao: imagear o Planeta com camera WFI (60 m de
resolucao, revisita de 5 dias).

Status 2015: modelo de engenharia e qualificacao (EQM)
a ser integrado até dez 2015.

Lancamento: 2017.

o Satélite AMAZONIA-1 sera o primeiro satélite, com
estabilizacao em 3 eixos, desenvolvido no pais.

e Todos os subsistemas (estrutura, telecomunicacoes,
poténcia, controle térmico e carga util) desenvolvidos
no pais, com excecao do SISTEMA DE CONTROLE DE
ATITUDE E ORBITA.




EQUARS

Projetos Correntes -

'ACIAIS

AS €SP



Missao EQUARS

Missao: satélite cientifico e tecnologico para estudo do

plasma ionosférico na regiao equatorial (massa
~100 kg, 700 km, 25° inclinacao).

Status 2015: modelo de engenharia e qualificacao (EQM)

a ser integrado até dez 2016.

Lancamento: 2018.

Satelite EQUARS prevé o desenvolvimento de
plataforma de pequeno porte para satélites cientificos e
tecnologicos.

Sera o primeiro satélite com sistema de controle de
atitude e orbita (estabilizacao em 3 eixos) desenvolvido
integralmente no pais.

Todos os subsistemas desenvolvidos no pais.




Projetos Correntes — Cronograma (linha de base)

- Lancamento do satélite CBERS-4A
em 2018.

- Lancamento do satélite AMAZONIA-1
em 2017/.

- Lancamento do satélite EQUARS até
20109.




Paralelo: Industria Aeronautica x Industria Espacial

e —
1950 3 1953 NN 1°68 ®» 1969 .. k-
ITA I PD BANDEIRANTE EMBRAER
Formacéo de Pesquisa Inddstri
recursos aplicada e L u§tr|_a
humanos em desenvolvi- peicaice
aeronautica e mento
espaco
1961 D 1999 M 2003 M 2013 W 20143 2017(?) 70T
INPE SCD-1 CBERS-1 CBERS-2 CBERS-3 CBERS-4 Amazénia-1
GO-CNAE SCD-2
> % ETE - CEA No Brasil , ha, ainda, a oportunidade para o
F;giaggiggi‘ggso CPTEC - OBT estabelecimento de uma industria espacial
humanos em Ciéncias e CST tdo pujante quanto a industria aeronautica,
Tecnologias Espaciais Pesquisa aplicada e gue gere grandes oportunidades de renda e
desenvolvimento 2o !
divisas para o pais.
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Bandeirante — “... fizemos este nosso primeiro aviao voar em 22/outubro/1968
Uma coisa muito importante a ser assinalada é a pouca capacidade que nos
temos, como brasileiros, de acreditar. Este aviao foi absolutamente
desacreditado e se pensava que jamais pudesse voar. No dia do voo, 22 de
outubro de 1968, foi um dia de espanto em S&o José dos Campos, pois nao
Se esperava que o aviao pudesse decolar e pousar. ...”

Eng. Ozires Silva

Palestra: Cultura de inovagao permanente em grandes empresas
Seminario de Defesa - Transformacao da defesa nacional
28/07/2011 — Rio de janeiro

http://www.rsync.com.br/livrobranco/
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